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> Reminder...

U4 In laboratorio & presente un’installazione Enterprise di
DB2.

U Per accedere richiedere un account come specificato sul
sito del corso
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> Riepilogo

U Esercitazione 1:
* Descrizione dello strumento IBM DB2 UDB
= Centro di controllo
= Centro Data Warehouse
= Esempio di realizzazione di un Data Warehouse
= Traccia d’esempio
= Star schema
= |1l database di controllo
= Utenti e gruppi
= Creazione e registrazione del database Data Warehouse
= Definizione di origini
= Definizione di destinazioni
= Definizione di un’area argomento
= Costruzione di un processo
- Il modeler
- Inserimento di origini e destinazioni
- Utilizzo dei passi
- Definizione di sequenze tra passi
- Scheduling dei passi
« Risultato: Costruzione di una dimensione dello star schema
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> Creazione di uno Star Schema

O Creare le rimanenti tabelle che definiscono lo star schema
U Prima tutte le dimensioni e poi il fatto

4 | processi che creano le tabelle @
ax - . B Home ITlﬂ:\llnIRnINlFr:\ﬂu(l
SOﬂO gla. |mp|ementat| & Procasso comnty Buld Bample Produdt Disonsion
- - - - Huowo processo I!l:llﬂl-_nov.a‘vladut'.mmpcn "I
4 Funzione di copia passi i
1 [ Copla tabella o destinazses
= Creare un processo vuoto A e —
= ghy TBC Tutarial
=~ Fracessi ; | I S |
- & Build Tutarial Market Dimension o
- § Build Tutorial Product Dimension k<)
o =]
« Aprire il processo 3
Build Sample Product Dimension 4
a2
« Right-click sul passo SQL -]
« Copia L

Pierluigi Del Nostro



-1 Data Warehousing Universita Roma Tre

Dipartimento di Informatica e Automazione

> Creazione di uno Star Schema
Q Aprire il processo s ks o es 2 S o
. . . BmO®
Build Sample Product Dimension = ol
O Rinominare la tabella destinazione “
in: LOOKUP_PRODUCT 3
U Verificare nelle proprieta della : N===h
tabella che: @ m?m
il T
¥ Parte di uno schema OLAP
= Tahella delle dimensioni g Thm@ﬂlm
" Tabella dei fatt =) Siscucs
: |
Q Salvare il processo y === |
@ 42
L]
(]
el | o]
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> Creazione di uno Star Schema

U Ripetere gli stessi passi per le tabelle dimensione Time e
Scenario tenendo conto delle seguenti informazioni

Time dimension table Scenario dimension table
Tutorial process: Build Tutorial Time Build Tutorial Scenario
Dimension Dimension
Sample Process: Build Sample Time Build Sample Scenario
Dimension Dimension
Sample step to copy: Select Time Select Scenario
New tutorial step name: Tutorial Select Time Tutorial Select Scenario
Source tables: TIME SCENARIO
Target table: “SelectTime_T" “SelectScenario_T"
New target table name: LOOKUP_TIME LOOKUP_SCENARIO
Warehouse target: Tutorial Targets Tutorial Targets
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> Creazione di uno Star Schema
H . Miod i Coipka passn -Fact Tabie Tnan x|
O Creazione della tabella fatto: S oW s S s or
e Creare il prOCeSSO: ? Mama IHmmrumnauar.\lamd
. . (& Process corrente Build Sample Fac Table
Build Tutorial Fact Table QMo precess o o s =]
Nell’area argomento: 1 I7 Copla tabsita i dnstinazions
TBC Tutorial 2 |-§ Destinazione Data Warehouss ﬁnrlsl?aruls i
Anlm
&, TBC Tutorial - [ L
E-CJ Processi @ Y. ¥.
- § Build Tutorial Market Dimension al a Ld
- § Build Tutorial Product Dimensgion a2 @
- § Build Tutorial Time Dimension 5] Fad x::“‘“ .
- § Build Tutarial Seenaria Dimension =} Plantica..
L § Build Tutorial Fact Table + Flussa aahieh
Q Hoafica
L= 3
e} G Sposta _
= O
TARGH
* Procedere come per le - t_Eimna
L Sampa v
i i Imgsusta paging...
tabelle dimensione . ingana gt
P
r ! of]
Jasene: Fact Taste Join
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> Creazione di uno Star Schema

Q Aprire il processo: T e e P ——
Build Tutorial Fact Table - ]

O Rinominare la tabella destinazione
in: FACT_TABLE
==z
NEE.  rReouoh.  wewtoR
Nt
i
Fabte ain

.

BHFACT_
TABLE

B 2@ E+60005e8 Ml el o

4 - o
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> Creazione di uno Star Schema

U Creazione delle tabelle fisiche di destinazione
U Promuovere i passi in modo Verifica

1. Aprire il processo: Build Tutorial Fact Table

2. Right-click sul passo: Tutorial Fact Table Join

3. Modo - Verifica

4. Right-click sul passo: Tutorial Fact Table Join > Verifica
U Ripetere i passi per le tabelle dimensioni seguendo le

informazioni:

Process Step

Build Tutorial Preduct Dimension Tutorial Select Product

Build Tutorial Scenario Dimension Tutorial Select Scenario

Build Tutorial Time Dimension Tutorial Select Time

Build Tutorial Market Dimension Load Demographics Data, Select
Geographies Data, Join Market Data. If
these steps are in production mode,
demote them to test.
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> Creazione di uno Star Schema

U Definizione delle chiavi primarie nelle tabelle destinazione:
= Awviare il centro di controllo
= Vista -> Aggiorna
= Per aggiungere una chiave primaria:
= Right-click sulla tabella -> Modifica
= Chiavi -> Aggiungi chiave primaria
= Selezionare il campo e cliccare su >
= Definire le chiavi per:

Table Primary key
LOOKUP_TIME TIME_ID
LOOKUP_PRODUCT PRODUCT_KEY
LOOKUP_SCENARIO SCENARIO_ID
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> Creazione di uno Star Schema

U Definizione delle chiavi esterne:

= Stabiliscono le relazioni tra la tabella fatti e le tabelle dimensioni
U Chiave esterna tra FACT_TABLE e LOOKUP_MARKET
U Sempre nel centro di controllo...

" Aggiung chise estema x| S Rlpetere per Ie tabe"e:
Tatsblla princigale
Table Foreign key
Achoma tabeda [1H =| S
Mo tabalia  [LODKUF_MARKET = |eme LOOKUP_TIME TIME_ID
LOOKUP_PRODUCT PRODUCT_KEY
LOOKUP_SCENARIO SCENARIO_ID
= Risultato
Gosgnng disgenitl) Chiave psma ™ Modifica tabella - FACT_TABLE
T o - | N GROG - DB2 - TUTWHS - WH.FACT_TABLE
ECENASIO_ID Lo —
e Caolonne Caontrolla restr\zioml Tabel\al
ot =| Mome restrizione 2 | Tipo chiave = [ Colonne 2]
In fags di cancallazion [N ACTION ~] CC1084371600273 Esterna CITY_ID ATTIVO
I it i aggrmaments |10 ACTHN | CC1084372522519 Esterna PRODUCT_KEY.
Home restrizione CC1084372886733 Esterna SCEMARIO_ID ...
CC1084372897609 Esterna TIME_ID ATTIVO..
ok | _mooww | wgewa | 7|
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> Creazione di uno Star Schema

U Definizione delle chiavi esterne nel Centro Data Warehouse:
= Dalla destinazione Tutorial Target -> Tabelle
e Right-click su FACT_TABLE -> Proprieta
* Chiavi esterne di Data Warehouse
= Eliminare quelle presenti (portate in fase di copiatura del passo)
« Right-click -> Definisci
« Impostare lo schema IWH
« Selezionare la tabella LOOKUP_MARKET
= Dalle colonne disponibili selezionare CITY_ID e cliccare su >
« Nel nome restrizione: Whse Market FK
U Ripetere per:

Table Column Constraint name
LOOKUP_TIME TIME_ID Whse Time FK
LOOKUP_PRODUCT PRODUCT_KEY Whse Product FK
LOOKUP_SCENARIO SCENARIO_ID Whse Scenario FK
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> Creazione di uno Star Schema

inisci chiave esterna di Data Warehouse x|

;- Dogetto principal
Sehama oonetn m Chiave primaria di Data YWarehouse Mome colonna
MNome oggetto LOOKUP_MARKET hd
Colanne disponibili Colonne chiave esterna di Data Warehouse
Mame colonna |T\po i da_n |Lungheza Pre! = MNaome colanna |T\po i ua_n |Lungheza Pre!
B PRODUCT_KEY INTEGER - a = E cmriD | INTEGER - 1}
B TIME_ID INTEGER o 1}
B SCEMARIO_ID INTEGER o 1} -
e
| | o « | L]

Nome restrizione | frvhse Market Fi] I
0Ok I Annulla | ? |
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> Creazione di uno Star Schema

U Definire lo star schema
= Dal Centro Data Warehouse, right-click sulla cartella
Schemi Data Warehouse —> Definisci
« Inserire il nome dello schema e le altre informazioni
= Se si usa solo un database spuntare la casella
Utilizza solo un database e selezionare il database
e Salva i cambiamenti
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> Creazione di uno Star Schema

E= Proprieta schema Data Warehouse - Tutorial Schema x|

Tutarial Schema

Schema Data Warehouse

Mame ITutoriaISchema

Responsabile |Utente predefinito DWC

Descrizione GQuesto e'lo star chema per TBC

MNote

v Utilizza salo un database
Database di destinazione Data Warehouse  [TUTWHS =l

|
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> Creazione di uno Star Schema

U Aggiungere tabelle ad uno schema
= Aprire lo schema precedentemente inserito

« Si avvia il modeler £ Modeler di schema Dota Warehouse - Tutorial Schema =0
- & permette di aggiungere 3 Un e e

tabelle B a E
* 88 per inserire relazioni -

Fe | oo ek m
tra tabelle 2] . . Loomur_proo
. - -~

e B crea automaticamente o

le relazioni tra le tabelle =55

FACT_TABLE

selezionate y \

o

LOOKUP_TIME .
LOOKUP_SCEN.

] I s
|
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> Creazione di uno Star Schema

Location
Product s
PRODUGT _RET TR
FRODUCT_GROUP_ID REGION
PRODUCT_ID
FRODUCT_DESC Sales e SN
PRODUCT_GROUFP_DESC CITY_ID \ STATE_TYPE_ID
PACKAGE_TYPE_ID FRODUCT_KEY Sl
CAFFEINATED TIME_ID C\TY_
INTRO_DATE SCEMNARIO_ID
DIET TRANSDATE
QUMNCES_ID SALES
COGS
MARKETING -
Scenario| WiSC Time
[SCENARIC_ID PAYROLL TIME_ID
SOENARID. OPENING_INVENTORY QUARTER
ADDITIONS "MONTH"
ENDING_INVENTORY QUARTER_ID
MOMNTH_ID
SEASON

Pierluigi Del Nostro

| 5 | Data WarehOUSing Universita Roma Tre

Dipartimento di Informatica e Automazione

> Implementazione - Interrogazione

0 Un Data Warehouse e creato per essere interrogato
= Data Mining
- OLAP

O L'utente finale non € interessato al “motore” che crea ed
alimenta il Data Warehouse

U Strumenti per I'estrazione e I'analisi dei dati
= OLAP Center + Office Connect Analityc Edition
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> Interrogazione DW » OLAP Center

O A cosa serve OLAP Center?
e Descrivere la struttura dimensionale delle tabelle relazionali
« Creare elementi OLAP

U Un Data Warehouse deve essere preparato per poter
essere utilizzato in DB2:
= Registrazione della procedura memorizzata di DB2
Multidimensional Metadata Management con il database
= Creazione delle tabelle di catalogo dei metadati per DB2
Multidimensional Metadata Management
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> Interrogazione DW » Modello cubo

U rappresentazione di uno schema di tipo star o di tipo
snowflake logici.
U4 ciascuna dimensione puo disporre di piu gerarchie
U puo essere utilizzato da altri strumenti OLAP che
supportano il modello cubo e che possono visualizzare le
viste multiple di una specifica dimensione(utilizzando piu
gerarchie).
4 componenti obbligatori di un modello cubo in DB2:
« Un oggetto fatti
+ Almeno una dimensione
= Almeno una gerarchia corrispondente a ciascuna dimensione
= Unioni tra I'oggetto fatti esistente e le dimensioni
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> Interrogazione DW » Modello cubo
o, LOOKUP_MARKET _| o LooKUP_PRODUCT [

OKUP_MARK. . ELOOKUP_PROD... M
o CAFFEINATED (LOOKL &
= DIET (LOOKUF_PRODL
o FOPULATION = INTRO_DATE (LOOKUR
 REGION = OUNCES_ID (LOOKUR,
o REGION_TYPE_ID E o PACKAGE_TYPEID (L
=1 PRODUCT_DESC (LOO
E=]FACT_TABLE o] PRODUCT_GROUP_DE &

E OPENING_INVENTOR™.

E PAYROLL

E SALES
o CITY_ID (FACT_TABLE
0 PRODUCT_KEY_1 (FAL

SCENARIO_ID_1 (FACT e

Eg e AE:TiT i — LOOKUP_TIME
D—? MONTH (LOOKUF_TIME)
=7 MONTH_ID (LOOKUP_TIME
=1 QUARTER (LOGKLP_Ti
=7 GUARTER_ID (LOOKUP_TI
= SEASON (LOOKUP_TIME)
= TIME_ID (LOOKUP_TIVE)
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> Interrogazione DW » Modello cubo » Fatti

U raggruppa le misure che possono interessare ad una
determinata applicazione.

4 viene utilizzato nel modello cubo come centro di uno
schema di tipo star.

4 Proprieta:
Insieme di misure: L'insieme di tutte le misure correlate
nell'oggetto fatti

Insieme di unioni: Insieme di tutte le unioni necessarie ad unire
tutte le misure e gli attributi specificati
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> Interrogazione DW » Modello cubo » Fatto
o, LOOKUP_MARKET _| o LooKUP_PRODUCT [

OKUP_MARK. . ELOOKUP_PROD... M
o CAFFEINATED (LOOKL =
= DIET (LOGKUR_PRODL
o FOPULATION = INTRO_DATE (LOOKUR
 REGION = OUNCES_ID (LOOKUR,
o REGION_TYPE_ID E o PACKAGE_TYPEID (L
=1 PRODUST_DESC (LOD
=1 PRODUCT_GROUP_DE o

E OPENING_INVENTOR™.

E PAYROLL

E SALES
o CITY_ID (FACT_TABLE
0 PRODUCT_KEY_1 (FAL
EILOOKUP_SCEN.. o SCENARIOID_I (AL EILOOKUP_TIME
D_r]' SCENARIO (LOOKUP_SCE . D—? MONTH (LOOKUF_TIME)
o SCENARIO_ID (LOOKUP 3 =7 MONTH_ID (LOOKUP_TIME
=1 QUARTER (LOGKLP_Ti
=7 GUARTER_ID (LOOKUP_TI
= SEASON (LOOKUP_TIME)
= TIME_ID (LOOKUP_TIVE)
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> Interrogazione DW » Modello cubo » Dimensioni

U categorizzare un insieme di attributi correlati che insieme
descrivono un aspetto della misura.

U utilizzate nei modelli cubo per organizzare i dati
nell'oggetto fatti in base a categorie logiche (Luogo,
Prodotto, o Tempo).

4 Le dimensioni fanno riferimento a una o piu gerarchie.

4 Proprieta:
Insieme di attributi: Insieme di tutti gli attributi utilizzati nella dimensione.

Insieme di unioni: Insieme di tutte le unioni necessarie ad unire tutti gli attributi
specificati. Vengono specificate solo le unioni necessarie per unire le tabelle di
dimensione.

Insieme di gerarchie L'insieme di gerarchie di una dimensione.

Pierluigi Del Nostro
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> Interrogazione DW » Modello cubo

o CAFFEINATED (LOOKL =
= DIET (LOGKUR_PRODL
= INTRO_DATE (LOOKUR
=1 OUNCES_ID (LOOKUR,
o PACKAGE_TYPEID (L
=1 PRODUST_DESC (LOD
=1 PRODUCT_GROUP_DE o

o FOPULATION

 REGION

o REGION_TYPE_ID | 333FACT_TABLE

E OPENING_INVENTORY.
E FAYROLL
E SALES

o CITY_ID (FACT_TABLE,
o PRODUCT_KEY_1 (FAL
o SCENARIO_IO_t (FACT
o TIME_ID_t (FACT_TABL ¥

N _| 0 ' _TIM |
D—? MONTH (LOOKUP_TIME)
=7 MONTH_ID (LOOKUP_TIME
=1 QUARTER (LOGKLP_Ti
=7 GUARTER_ID (LOOKUP_TI
= SEASON (LOOKUP_TIME)
= TIME_ID (LOOKUP_TIVE)

P

o SCENARID (LOOKUP_GCH
o SCENARIO_ID (LODKUP_{
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> Interrogazione DW » Modello cubo » Gerarchie

U Una gerarchia definisce le relazioni tra un insieme di uno o
piu attributi in una dimensione del modello cubo.

U Le gerarchie forniscono diverse modalita di navigazione e
di calcolo per analizzare le dimensioni.

Q Per una dimensione di un modello cubo & possibile definire
piu gerarchie.

{Z Dimensioni
-1, Lookur_marieT
-] Tabelle
-0 Attributi
[ERrEa e archic
=73 market
b o] STATE
- ue o REGION
e g CITY
"33 market reverse
pe @l CITY
- ue o REGION
“ves ] STATE
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> Interrogazione DW » Modello cubo » Cubo

U derivato dal modello cubo

O un cubo e la definizione precisa di un cubo OLAP.

4 contiene un sottoinsieme di oggetti appartenente al
modello cubo.

4 consente di utilizzare solo una gerarchia per dimensione.

U puo essere utilizzato da altri strumenti OLAP che possono
gestire le viste singole di una specifica dimensione
(gerarchia singola).

Gerarchie possibill [market K|
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> Interrogazione DW » Modello cubo » Cubo

SLOOKUP_MARK..
o STATE

o1 REGION

oy

= PRODUCT_DESC (LOOKU
=1 PRODUCT_GROUP_ID (LO
= DIET(LOOKUF_PRODUC

o LooKUP_TiME (.. 1|
o SEASON (LOOKUP_TIME) || 1
o MONTH (LOOKUP_TIME) '
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> Pubblicazione dei metadati

U Trasferimento dei metadati presenti nel data warehouse in
un Information Catalog
U Information Catalog: insieme di tabelle gestite
dall’Information Catalog Center
« Metadati di business utili all’'utente finale per identificare e
localizzare le informazioni e i dati presenti nella propria
organizzazione
= Es: Ricerca della tabella che contiene i dati su cui effettuare
un’interrogazione

Pierluigi Del Nostro
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> Pubblicazione dei metadati

4 Il primo passo é creare un catalogo:

e Start —= Programmi —> IBM DB2 —=> Strumenti di
configurazione —=> Wizard di gestione IC

[Ed wizard i gestione IC (Inlormation Catalsg) i x|
1, At Scegliers le attivita di gestione IC a)
2 Bhotva utcaong o o 2 chie g

.

D2 Versione 8. Lo tabolk
VAITIARG CrESS & inmaloTate

© Higra rhetadati da un IC: esestanis

DBE Vissiors T ad un
formato D@2 Versione 8,

© Consena e wste DB Vversione T pér 11C DB2 versions §

ali tabsile di
matadad I D2 Versione 7.

=

=

T I |
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> Pubblicazione dei metadati

nformation Catalog)

1. Attivita Specificare l'ubicazione dei huovi metadati IC
|2 Nuewa ubicazione | Specificare se | nuovi metadati IC g trovano in un catalogo strumenti DB2 oppure inun altro database.
3. Opzioni

Per utilizzare un catalogo strumenti DB, selezionare il nome del sisterna del catalooo strumenti da utilizzare. Verra
4, Riepilogo visualizzata l'ubicazione del database che contiene il catalogo strumenti per questo sistema

E anche possibile immettere | nomi nei campi Nome database e Schema database

& nun altro databage DB2

Mome databiase [TBc_MD
Schema database [icu

D utente database [admin
Password database |~

4 Indietro | aenty | Fine | Annulla |

Pierluigi Del Nostro
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> Pubblicazione dei metadati

IC (Infermation Catalog)

1. Amvia Specificare le opzioni per la creazione di un nuovo IC
2. Mudva E #tato ! Il grupgo di utenti predednito @ il aruppo di wentl power uger
3. Gpgionl parne.

1. Riggilogo Grugpo ulinli prodefinits [[CCUSER
Gruppo utentl power user predednito |ICCPUSER
Selezionane s€ & necessaro creare | ipl ol opgetl praderni del Centro IC in questo IC.

¥ Crea tipl o aggatto predeting

il P el pur

Tablespace | VSERSPACE!

andiewe | [ martr | gine | e |
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> Pubblicazione dei metadati

O Dopo aver creato il catalogo metadati € possibile scegliere
per quali oggetti pubblicare i metadati.

F:iCentro Data Warehouse il

Data'¥arehouse Selezionato Modifica Vista Strumenti ?

EEBE>rEED 38 gEE 00

@ W L

503 Ao arge, ol
Distonnett

£ Origini D
Importa metadati »

1 Destinazi 56

e Esporta metadati 3

5 .

chemi Pubblica metadati

) Gestione -
Crea nggetti Data Warehouse uiilizzando Launchpad QLAP in | (nformation Gatalog)
Proprieta
Aogioma |

ERECREN A
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= Pubblica metatiat - Data Waeehouse in TC (indarmation Catalog) Propeietd - PublisheciIERNERCEN : =]

Fubblicazioni [ata Warehouse
Hame Ullirnas piscnziong | IC (Infurmiasion Catalo

Fubhllcazmnel Oggetti | IC (Information Catalog) | Opzmml

Mome catalogo ITBC_MD

Proprieta - Published Tutorial Metadata Nome schema IICM

1D utente del responsabile Iadmm

Qgoetti | 1C (Information Catalag)l Opzmml

Password del responsabile |seoe
Home Fublished Tutorial Metadata e I

Responsabile Immetters il nome di questa pubblicazione  Conferma password
I

X E— roprieta - Published Tutorial Metadata x|
Descrizione Publishi
= Pubblicazione IC (Infarmation Cata\ng)l Opzinml
Cgoett disponibili Oggetti selezionati
(1 Aree argorento = E-[] Aree argomento
Mote

(3 ©rigini Data Warehouse oo = 5§3 TBC Tutorial
(71 Destinazioni Data Warehouse I =] Processi
(71 Schemi Data Warehouse

] Annulla ?

4

0K I Annulla | ? |
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> Information Catalogue
L IE|
IC Onéormaton Catsing) Secnats Modses \its Grusens T B ]
LR PER@D I M @
% [3 Commens Ell
& [ 2 [ Propristaria $ | Lstes apgiomienia 2| roamsns 2| Aumore
e R Camagraptecs Tarast DM 22 magges 2008 8 54 11 DN
% [ Dl delfsopkeains B8 AT TaBLE Ao 23 magow 2005 65408 anun
% (23 DD (databass defiretons) NG W 4H CEOGRAPHES _TAROET apu 23 maggs 2056 5411 Apun
%[ Dimansioni in un database metsal | [1ER svrescome_wamcr o 23 magg 2004 68411 anun
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